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EEM-406 Mikrodenetleyiciler
Laboratuvar Kurallan

1. Laboratuvara gelmeden Once &grencilerin, o giin yapilacak deneye ait deney fOyiini
dikkatlice okumalari, deney ile ilgili teorik bilgileri ¢esitli kaynaklardan o6grenmis
olmalar1 gerekir. Deneye baslamadan O6nce ve deney siiresinde her Ogrenciye, o giin
yapacagl deney ile ilgili sorular sorulur. Bu sorulara verilen cevaplar ve deneyin
yiriitiiliisii sirasinda gosterilen basari, birlikte degerlendirilerek, 6grenciye her yaptigi
deney i¢in not verilir.

2. Geg gelen 6grenciler deneye alinmayacaktir.

3. Laboratuvar ortami deney sonunda, deneye baslamadan 6nceki haline getirilmelidir.

4. Laboratuvarda 0zensiz tutum ve davranislardan kac¢iilmalidir. Laboratuvar igerisindeki
tutum ve davranislar, laboratuar notuna etki etmektedir.

5. Laboratuvar not degerlendirmesi asagidaki gibidir:

a. Laboratuvar deney not ortalamasi, quiz ve deney ig¢i performans ile
belirlenecektir.

b. Laboratuvar genel not ortalamasi asagidaki yiizdeler ile hesaplanacaktir.

Deney Notu %50

Uygulamali Final Sinavi %50

6. Devam zorunludur. En fazla 1 deneye girmeyen Ogrenci, devamsizliktan kalacaktir.
Deneylerin bittigi haftadan sonraki hafta, telafi ve mazeret haftasidir. Telafi hakkini

sadece deneylere gerekceli olarak giremeyenler kullanabilir.

Laboratuvarda Alinmasi Gereken Giivenlik Onlemleri
e Laboratuar sorumlusu gézetiminde olmadan; laboratuarda calisma yapmayiniz.
e Laboratuvar ortaminda kullanacaginiz deney seti iizerindeki elemanlara, ihtiya¢ yoksa
dokunmayiniz, tahrip olmasina sebep olacak davraniglardan kagininiz.
e Deney seti iizerindeki elemanlarin bacaklarini kisa devre yapmaya neden olacak
davranislardan kagininiz.

e Deney sirasinda cep telefonunuzu kapatiniz.
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GENEL BILGILER

Programin Bilgisayarda Yazilip Derlenmesi

Program, edit, wordpad veya notepad benzeri bir yazilim ile yazildiktan sonra, C
stiriciistinde Tirkge karakter ve bosluk igermeyen bir klasore (6rnegin deneyler), asm uzantili
olacak sekilde kaydedilmelidir (6rnegin deneyl.asm). Masaiistiinde yer alan MPASMWIN

kisayoluna ¢ift tiklanarak, yazilan asm kodunun derlenecegi kullanici arayiizii agilmalidir.

4 MPASM v5.39 - Microchip Technalagy, Inc. = |
Source File Name:
| Browse._..
Options: MIicRocCHIP
Radix: “Warning Lewvel: Hex Output Generated Files: I
v Default + Default v Default W Error File
" Hexadecimal " All Messages € INMH=EM ¥ ListFile |
" Decimal " “Warnings and Errars 7 INHXES [ Cross Reference File |
™ Octal " Errors Only INH32 [ ObjectFile
tacro Expansion: Processar
W Case Sensitive v Default - |Detault hd
Tab Size: [ = fon [ Extended Mode
B o |
Extra Options: | i
X Exit / Assemble | ¥ Save Setings on Exit 7 Help ‘ |
Cwerride source file hex format. IJ

Sekil 1 - MPASMWIN Derleyici Ekram

Yazilan asm dosyasini agmak i¢in Browse... butonuna tiklanmali ve agilan pencereden,
kaynak kodun oldugu klasore ulasilarak, derlenmek istenen dosyaya ¢ift tiklanmalidir.
MPASMWIN ekranindaki ayarlarin degistirilmesine gerek olmadigindan dolay1 kodu derlemek
icin Assemble butonuna tiklanmalidir. Dosya derlenerek, PIC’e yiiklenmesi gereken hex uzantili
dosya ile olusturulacak diger dosyalar, derleme sonucunda, derlemenin hatasiz oldugunu gosteren

ekran gorildiigiinde, kaynak kodun oldugu klasore olusturulacaktir.
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Errors Found.
IBB_ASM

Errors: 3

Warnings:
Reported: 10
Suppreszed: [

Meszages:
Reported: 2
Supprezsed:

Lines Azsembled:

Sekil 2 - Derleme Hatasi

Sekildeki ekranin goriilmesi, derlemenin basarisiz oldugunu gostermektedir ve hata ile
ilgili bilgiler, kodun bulundugu klasorde err uzantili dosyada yer almaktadir. Bu err uzantili

dosya, herhangi bir metin editdrii ile agilarak hatanin nerede oldugu goriilebilmektedir.

| CAUsers\mberkanbice abig 2
Dosya Dazen Arama Gorinidm  Kodlama Dil  Ayarlar  Makre  Cabstir  TextFX  Eklentiler Pencere I

o5 e-é@”ﬂi‘ilt\j | ‘ﬂbﬂ‘gg|‘-'-‘l.‘:_z.|_:—_" "Lj|. |E&V¥'L@5"§'
[Eibbiasm’ = ibb.ERR l
1 haming[205] C:\USERS\MBERKANBICER\DOCUMENT S\ PICLAE\ DEMOS\ INCEYBUTTON\IBB.ASM 2 : Found directive in column 1. (list)
2 Warning[205] C:\USERS\MBERKANBICER\DOCUMENTS\PICLAB\DEMOS\INCBYBUTTON\IBE.ASM 3 : Found directive in column 1. (include)
3 Warning[205] C:\USERS\MBERKANBICER\DCCUMENTS‘\PICLAB\DEMOS\INCEYSUTTON\IBE.ASM 6 : Found directive in column 1. (_ CONFIG)
4 Warning[207] C:\USERS\MBERKANBICER\DCCUMENTS%PICLAB\DEMOS\INCEYBUTTCHM\IBE.ASM 10 : Found label after column 1. (portveri)
5 Warning[207] C:\USERS\MBERKANBICER\DOCUMENTS\PICLAB\DEMOS\INCBYBUTTON\IBE.ASM 11 : Found label after columm 1. (dl)
& |Error[l22] C:\USERS\MBERKANBICER\DCCUMENT S\ PICLAB\DEMOS\INCEYBUTTCN\IBE.ASM 11 : Illegal opcode (EQal)
7  Warning[207] C:\USERS\MBERKANBICER\DCCUMENTS\PICLAB\DEMCS\INCEYEBUTTCH\IBE.A5M 12 : Found label after column 1. (d2)
8 Message[302] C:\USERS\MBERKANBICER\DCOCUMENTS“PICLAB\DEMOS\INCBYBUTTCNA\IBE.ASM 18 : Register in operand not in bank 0. Ensure
2 Message[302] C:\USERS\MBERKANBICER\DOCUMENTS\PICLAB\DEMOS\INCBYBUTTONA\IBE.ASM 19 : Register in operand not in bank 0. Ensure
10 Warning[203] C:\USERS\MBERKANBICER\DCCUMENTS\PICLABR\DEMOS\INCEYBUTTCH\IBE.ASM 38 : Found opcode in column 1. (goto)
11 Warning[203] C:\USERS\MBERKANBICER\DOCUMENTS“PICLAB\DEMOS\INCEYBUTTCH\IEB.ASM 4% : Found opcode in column 1. (return)
12 Warning[203] C:\USERS\MBERKANBICER\DCCUMENTS\FICLAB\DEMCOS\INCEYBUTTCN\IBE.ASM 58 : Found opcode in column 1. (return)
13 |Error[l113] C:\USERS\MBERKANBICER\DCCUMENT S\ PICLAB\ DEMOS\ INCEYEUTTCN\IBB.ASM 65 : Symbol not previously defined (dl)
14 |Error[l13 C:\USERS\MBERKANBICER\DOCUMENT S, PICLAR\DEMOSY INCEYBUTTCHMIBE . ASM 68 : S ol not previcusly defined {dl
15 Warning[205] C:\USERS\MBERKANBICER\DCCUMENTS\FICLAB\DEMCOS\INCEYBUTTCN\IBE.ASM 82 : Found directive in column 1. (END)
16

Sekil 3 - ERR Uzantii Hata Dosyasimn Icerigi

Sekilde, ornek olarak hatali bir sekilde yazilan ve derlenen kod ile ilgili hata dosyasinin
icerigi goriilmektedir. Kirmizi kutu icerisinde gosterilen satirlar, hatalar1 gostermektedir.

Hata dosyasinin yapis1 su sekildedir:

| Mesaj Tiirii[Hata Numaras] | Dosya Adi | Satir Numaras1 | : | Hata Agiklamasi |
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Yapiya bakildiginda 11°nci satirda Illegal Opcode (EQaU) hatast yer almaktadir. Bu hata,
parantez icerisinde yazilan kodun hatali oldugunu gostermektedir. Bu kodun dogrusu EQU
olmalidir. Kod diizeltildiginde hatasiz bir derleme yapilacaktir.

65 ve 69.ncu satirlarda goriilen hata, 11.nci satirdaki hatadan kaynaklanmaktadir.

MPASM v5.39 [

Aszzembly Successful.
FIBOMACCI_ASM
100%
Emmors: 0O
| . |
Warnings:
l Reported: 10 '
Suppreszed: [
| Meszages: |
Reported: 2
i Suppreszed: O |
I Lines Azsembled: 459 |
| wvok | 2Hen ||

Sekil 4 - Hatasiz Derleme islemi

Sekildeki gibi bir ekran, derlemenin hatasiz olarak yapildigini gostermektedir.

Programin PIC’e Aktarilmasi

Derlenen programin deney setine atilmasi i¢in Oncelikle deney seti ile bilgisayar arasinda
baglantinin yapilmis olmasi gerekmektedir. Bunun i¢in bilgisayarm herhangi bir USB portu ile
deney setini USB portu arasinda arasinda USB kablo baglantis1 yapilmalidir. Baglant1 yapildiktan
sonra masaiistiinde yer alan MicroPro kisayoluna ¢ift tiklanarak, derlenen programin deney
setindeki mikrodenetleyiciye aktarilmasini saglayan program calistirilmalidir. Deney seti

baglantis1 yapilmadan program calistirilirsa asagidaki gibi bir hata ile karsilasilacaktir.
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Sekil 5 - Deney Seti Baglantis1 Olmadigim Bildiren Hata Mesaji

(Not: MicroPro programi, PIC’i seri port kullanarak programlama isi yapabilmektedir.
Laboratuvarda kullanilacak deney seti ise USB portu kullanilarak programlanabilmektedir.
Bundan dolayt deney seti igin bilgisayara COM € -2>USB déniistiiriicii stiriiciisii kurulmalidir.)

Deney seti baglantis1 saglandiktan sonra program acilirsa herhangi bir hata
olusmayacaktir. Program calistirildiginda asagidaki goriildiigii gibi bir ekran ile karsilasilacaktir.
(T S i =)

File Programmer Options Help

=

TR RASRTTH
LU oo

l| 2
L 4

il

10 Chip Selector =
! 28 Ve
& Load Merge 243 Werify 16FE284

13 |4 18

Refresh H save [ Blank x Cancel |

= 101812 =

Sekil 6 - MicroPro Programi Ekrani
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Sekilde numaralandirilmis butonlar ve kisimlar ile ilgili bilgiler tabloda verilmistir.

# | Isim Gorev

1 | Load PIC’e aktarilacak olan HEX dosyasini segme islevi i¢in kullanilir.

2 | Merge Birden fazla dosyay1 birlestirmek icin kullanilir. Deney siiresinde
kullanilmayacaktir.

3 | Refresh Hafizaya alinan kod, tekrar derlenirse bu butona tiklayarak hafizadaki
kod yenilenmelidir.

4 | Save Hafizaya alinan ve programda degistirilen kisimlarin kaydedilmesi i¢in
kullanilir.

5 | Program HEX dosyasinin PIC’e aktarilmasi i¢in kullanilir.

6 | Verify PIC’e aktarilan kodlar1 dogrulamak i¢in kullanilir.

7 | Read PIC’te yiiklii olan kodlar1 bilgisayara aktarmak icin kullanilir.

8 | Blank PIC igerisindeki kodlar1 silmek i¢in kullanilir.

9 | Fuses PIC’in konfigilirasyon ayarlarin1 gormek/degistirmek icin kullanilir.
Deneyler siiresinde ayarlar buradan degil, kod icerisinde — CONFIG
tammlamast ile yapilacaktir.

10 | Chip Selector Kodlarin aktarilacagi PIC modeli se¢imi igin kullanilir.

11 | Code Box Hafizaya alinan kodlarin goriintiilendigi kutudur.

Bir kodu PIC’e aktarmak i¢in dnce PIC modeli secilmeli, sonra yiiklenecek kodlar Load

butonuna basilarak gelecek ekrandan segilmeli ve en son olarak Program butonuna basilarak PIC

programlanmalidir. PIC programlandiktan sonra deney seti otomatik olarak ¢alisma moduna

gecgecektir ve yliklenen kod ¢alismaya baslayacaktir.
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DENEY 1

M-PIC MODULER DENEY SETI iLE PROGRAMLAMAYA GIRIS
VE
PORT ISLEMLERI

Amac: Bu deneyde, M-PIC modiiler deney setini tanimak, bilgisayarda yazilan bir kodun deney
setinde c¢alistirilarak, ¢esitli port islemlerinin nasil yapilacagimi uygulayarak goérmek

amagclanmustir.

Aciklayicr Bilgi

M-PIC modiiler deney seti, bir ana modiil ve ona ek olarak cesitli modiillere sahiptir. Bu
deney seti kullanilarak yapilacak deneylerde kodlar, bilgisayarda yazilip MPASMWIN araciligi
ile derlendikten sonra deney setine aktarilarak calistirilacaktir. Kodlarin yazilip derlenmesi ve
deney setine aktarilmasi ile ilgili bilgiler, “Genel Bilgiler” basligi altinda yer almaktadir.

Modiiler PIC deney setinin en 6nemli pargast PIC ana modiliidir. Calisilacak PIC bu
modiile yerlestirilir. Programlama, diger modiillerle baglanti, seri haberlesme vb. islemler bu
modiil ile yapilir. PIC ana modiilii izerindeki boliimler sekilde goriilmektedir.

Dahili seri USB PIC

haberlesme T 1

odili PIC ANA MODULU Programlama
moduli

Besle girisi
ve ON/OFF
Reset butonu arahtar
= PORTD
PORTC E
| Giig Ledi
PORTA VE
PORTE | PORTB
4 MHz Kristal 0SC Denenecek PIC bu Progfam
soketlerden uygun olanina Led’i
yerlestirilir
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PIC ana modiiliiniin bilgisayar baglantis1 USB aracilig ile yapilmaktadir. Bu baglanti, PIC
ana modiilii iizerinde yer alan PIC16F628A aracilif1 ile yapilmaktadir. Bundan dolay1 PIC ana
modiil tizerinde bulunan PICI6F628A entegresi yerinden c¢ikarilmamali, bagska bir amagla
kullanilmamalidir. Aksi halde PIC ana modiilii {izerinde yer alan programlayici kullanilmaz
duruma gelebilir.

Program ledi, bilgisayar ile PIC ana modiiliiniin haberlestigini gorsel olarak belirten
elemandir. USB kablosu deneme kartina her takildiginda yanip sonerek bilgisayar ile FT232’nin
haberlestigini gostermektedir. Bigisayar ile haberlesme saglandiginda led yanik kalir. Program
ledinin bir diger gorevi de programlama basladigi anda sonerek, programlama bittikten sonra
tekrar yanmaktir.

PIC ana modiilii ile PIC programlamak i¢in bir giic kaynagina ihtiya¢ vardir. Bu gii¢
kaynagi iki sekilde saglanabilmektedir:

1. ALTAS giic kaynag kullanilabilir. Bu gii¢ kaynagi, ayarlanabilir ¢ikis vermektedir.

Ana modiiliin sag st boliimiinde yer alan 3 pinli tunik sokete, bu gii¢ kaynag: direkt
baglanabilmektedir. Gerekli besleme devresi, PIC ana modiiliin tizerinde mevcuttur.

2. +5V gii¢ kaynagi modiilii kullanilabilir. 9 voltluk bir pil ve buna bagli bir regiilator ile

yapilan bu gii¢c kaynagi modiilii, PIC ana modiiliiniin beslemesinde kullanilabilir.

Gig ledi, gii¢ kaynagimin bagli olup olmadigint gostermektedir. Gii¢ kaynagi bagl ve
ON/OFF anahtart ON konumundayken gii¢ ledi yanar. Bu ledin yanmasi, deneme yapilacak
PIC’in beslemesinin var oldugunu gosterir. Programlama yapilirken gii¢ ledinin yandigindan
emin olunmalidir.

Asagida, port islemleri ile ilgili c¢esitli Ornekler yer almaktadir. Bu ornekler igin
kullanilacak modiillerin devre semalar1 sekillerde verilmistir. Bu devre semalar1 dikkate

alinmalidir.

a —

COOa0n0000
SO00000000

Sekil 7 - LED Modiilii Devre Semasi
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Sekil 8 - Buton Modiilii Devre Semasi
Ornek 1 — B Portuna h’55’ Verisini Gonderme
LIST P=16F628A
INCLUDE "P1GF628A. INC"
__CONFIG  _INTRC OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & _PWRTE ON & MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP_OFF

ORG h'0000"'
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FE'
MOVWE TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWE CMCON
BASLA
MOVLW h'55"
MOVWE PORTB
DONGU
GOTO DONGU
END

Ornek 2 — A Portundaki Veriyi B Portuna Gonderme (1 Defa)

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A. INC"
__CONFIG INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & PWRTE ON & _MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP_OFF

ORG h'0000"

Sayfa[9]



CLRF PORTB

BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FE'
MOVWEF TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWEF CMCON
BASLA
MOVF PORTA, W
MOVWE PORTB
DONGU
GOTO DONGU
END

Ornek 3 — A Portundaki Veriyi B Portuna Gonderme (Sonsuz Déngii)

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A. INC"
___CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & _WDT OFF & PWRTE ON & MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP OFF

ORG h'0000"
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWE TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWE CMCON
BASLA
MOVF PORTA, W
MOVWE PORTB
GOTO BASLA
END
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Ornek 4 — A Portundaki Verileri Tersleyerek B Portuna Génderme

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A.INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & _PWRTE ON & MCLRE OFF &

_BODEN_OFF & LVP OFF & CP OFF

ORG h'0000"
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWE TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07"
MOVWE CMCON
BASLA
COMF PORTA, W
MOVWE PORTB
DONGU
GOTO DONGU
END

Ornek 5 — A Portunun 0. Pinine Basildiginda Led Yakma

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A. INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & _PWRTE ON & _MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP_OFF

ORG h'0000"'
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWE TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWE CMCON

BASLA
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BTFESS PORTA, O

GOTO LEDYAK

GOTO BASLA
LEDYAK

MOVLW h'FF'

MOVWEF PORTB

GOTO BASLA

END

Ornek 6 — A Portunun 0. Ve 1. Pini ile Led Kontrolii

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A.INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & _PWRTE ON & _MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP_OFF

ORG h'0000"'
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWE TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWE CMCON
BASLA
BTFSS PORTA, O
GOTO LEDYAK
BTFSS PORTA, 1
GOTO LEDSONDUR
GOTO BASLA
LEDYAK
MOVLW h'FF'
MOVWE PORTB
GOTO BASLA
LEDSONDUR
MOVLW h'00"
MOVWE PORTB
GOTO BASLA
END
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Ornek 7 — Basilan Butona Gore Led Yakma

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A.INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & _PWRTE ON & _MCLRE OFF &

_BODEN_OFF & LVP OFF & CP OFF

ORG h'0000"'
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWE TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWE CMCON
BASLA
BTFSS PORTA, O
GOTO LED1YAK
BTFSS PORTA, 1
GOTO LED2YAK
BTFSS PORTA, 2
GOTO LED3YAK
BTFSS PORTA, 3
GOTO LED4YAK
BTFSS PORTA, 4
GOTO LEDSYAK
BTFSS PORTA, 5
GOTO LED6YAK
BTFSS PORTA, 6
GOTO LED7YAK
BTFSS PORTA, 7
GOTO LED8YAK
GOTO BASLA
LED1YAK
MOVLW h'ol’
MOVWE PORTB
GOTO BASLA
LED2YAK
MOVLW h'02"
MOVWE PORTB
GOTO BASLA
LED3YAK
MOVLW h'04’
MOVWE PORTB
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GOTO BASLA

LED4YAK
MOVLW h'08"
MOVWE PORTB
GOTO BASLA
LED5SYAK
MOVLW h'10"'
MOVWE PORTB
GOTO BASLA
LED6YAK
MOVLW h'20"
MOVWE PORTB
GOTO BASLA
LED7YAK
MOVLW h'40"
MOVWE PORTB
GOTO BASLA
LED8YAK
MOVLW h'80"
MOVWE PORTB
GOTO BASLA
END

Ornek 8 — 1’er Saniye Araliklarla Ledleri Yakip Sondiirme

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A. INC"
___CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & PWRTE ON & MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP_OFF

ORG h'0000"
SAYAC1 EQU h'20"
SAYAC2 EQU h'21"
SAYAC3 EQU h'22"
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB

CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWE TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWE CMCON

CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC2
CLRF SAYAC3
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BASLA
MOVLW
MOVWE
CALL
MOVLW
MOVWEF
CALL
GOTO

GECIKME

MOVLW
MOVWE
MOVLW
MOVWE
MOVLW
MOVWE
GECIKME O
DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO
DECFSZ
GOTO

GOTO
GOTO
GOTO

RETURN
END

h'FF'
PORTB

GECIKME

h'00"'
PORTB

GECIKME

BASLA

;999990 PERIYOT

0x07
SAYACL
0x2F
SAYAC2
0x03
SAYAC3

SAYACL
S+2
SAYAC2
S+2
SAYAC3

, £

, £

, £

GECIKME 0

;6 PERIYOT

S+1
S+1
S+1

;4 PERIYOT

(CALL ILE BIRLIKTE)

Ornek 9 — 1’er Saniye Araliklarla Ledleri Artan Sekilde Yakma

LIST
INCLUDE

__CONFIG

ORG
SAYAC1
SAYAC2

SAYAC3

VERI

P=16F628A

"P16F628A.INC"

_INTRC_OSC_NOCLKOUT &
_BODEN OFF & LVP OFF & CP OFF

h'0000
EQU
EQU
EQU

EQU

L}

h'20"'
h'21"
h'22"

h'23"

_WDT OFF &

_PWRTE_ON &

_MCLRE_OFF &
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CLRF PORTB

BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWF TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'!
MOVWF CMCON
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC?2
CLRF SAYAC3
MOVLW h'o1l’
MOVWF VERI

BASLA
MOVF VERI, W
MOVWF PORTB
CALL GECIKME
MOVLW h'00"'
MOVWF PORTB
CALL GECIKME
RLF VERI, W
IORLW h'ol’
MOVWF VERI
GOTO BASLA

GECIKME

;999990 PERIYOT
MOVLW 0x07
MOVWF SAYAC1
MOVLW 0x2F
MOVWF SAYAC?2
MOVLW 0x03
MOVWF SAYAC3

GECIKME 0
DECFSZ SAYAC1, f
GOTO $+2
DECFSZ SAYAC2, f
GOTO $+2
DECFSZ SAYAC3, f
GOTO GECIKME 0

;6 PERIYOT
GOTO $+1
GOTO $+1
GOTO $+1

;4 PERIYOT (CALL ILE BIRLIKTE)
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RETURN

END
Deneyin Yapilisi:

1. 50 Hz, aralarinda 120° faz farki bulunan 3 faz kare dalga iiretilmek istenmektedir. Bunun
icin gerekli programi yaziniz. Cikis olarak B portunu kullaniniz.

2. Basilan iki butonun degerini toplayarak LED’lerde binary olarak gosteren programi
yaziniz.

3. Basilan iki butonun degerini VE’leyerek sonucu LED’lerde binary olarak gosteren
programi yaziniz.

4. Basilan iki butonun degerini VEYA’layarak sonucu LED’lerde binary olarak gdsteren
programi yaziniz.

5. Basilan iki butonun degerini XOR’layarak sonucu LED’lerde binary olarak gosteren
programi yaziniz.

6. Basilan butonun degeri kadar LED’1 ayn1 anda yakan programi yaziniz.

7. A portunun 0. pinine bagli olan butona her basista PORTB’yi bir bit sola kaydiran
programi yaziniz.

8. Basilan butonun degerinden geriye dogru 1’er saniye araliklarla sayan ve deger 0 olunca

sayma iglemini durduran programi yaziniz.
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DENEY 2
7 SEGMENT UYGULAMALARI

Amag: Bu deneyde, M-PIC ana modiiliinii ve 7 segment modiillerini kullanarak ¢esitli islemler

sonucu elde edilen bilgileri gostermek amaglanmustir.

Aciklayia Bilgi
Deney setinde tekli ve dortlii olmak tizere iki adet ortak katot 7 segment modiili ve
tizerinde 7448 bulunan binary—>7 segment donistiiriici modiili mevcuttur. Ortak katot 7

segment display yapisi ve i¢ yapist sekilde goriilmektedir.
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Sekil 9 — Ortak Katot 7 Segment Display
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Sekil 10 - Ortak Katot 7 Segment Display i¢ Yapisi

Sekilden de goriildiigii gibi bir 7 segment display, goriintliyli olusturacak 7 adet led ve
noktayr olusturacak 1 adet led olmak {iizere 8 led igermektedir. Herhangi bir goriintliniin
olusturulabilmesi i¢cin COM/GND uglarinin topraklanmasi ve 151k vermesi istenen lede uygun
gerilimin uygulanmasi gerekmektedir. 0-9 arasindaki Sayilarin olusturulabilmesi i¢in, (ek olarak

nokta da kullanilacaksa) toplam 8 pine ihtiya¢ vardir ve rakamlarin olusmasi i¢in gerekli olan
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doniisiim tablolarinin programa dahil edilmesi gerekmektedir. Bununla ilgili uygulamalar, deney
kapsaminda yapilacaktir.

Deney setinde de modiil olarak yer alan ve 7448 entegresi iceren binary—>7 segment
dontstiiriici.  modilii  kullanilarak, PIC’in sadece 4 pini araciligit ile bu islemin
gerceklestirilebildigi de deney sirasinda uygulanacaktir.

Asagida, 7 segment uygulamalari ile ilgili gesitli 6rnekler yer almaktadir. Bu 6rnekler igin
kullanilacak modiillerin devre semalar1 sekillerde verilmistir. Bu devre semalar1 dikkate

alinmalidir.
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Sekil 11 - Ortak Katot 7 Segment Modiilii Devre Semasi
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Sekil 12 — Binary->7 Segment Déniistiiriicii Modiilit Devre Semasi
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Sekil 13 - Port Caprazlama/Baglanti Kesme Modiilii
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Ornek 1 — Butona Bastik¢a Artan Degeri 7 Segmentte Gosterme

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A.INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & _PWRTE ON & _MCLRE OFF &

_BODEN_OFF & LVP OFF & CP OFF

ORG h'0000"
SAYAC1 EQU h'20"
SAYAC2 EQU h'21"
SAYAC3 EQU h'22"'
VERI EQU h'23"
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWE TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWE CMCON
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC2
CLRF SAYAC3
CLRF VERI

BASLA
BTFSS PORTA, O
CALL ARTIR
GOTO BASLA

ARTIR
BTFESS PORTA, O
GOTO $-1
MOVF VERI, W
CALL SEG7TABLE
MOVWE PORTB
INCF VERI, W
ANDLW h'0F'
MOVWE VERI
RETURN

SEG7TABLE
ADDWE PCL, F
RETLW h'3F'
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RETLW h'06’

RETLW h'5B'
RETLW h'4F'
RETLW h'66"'
RETLW h'6D'
RETLW h'7D'
RETLW h'07'
RETLW h'7F"
RETLW h'6F'
RETLW h'77'
RETLW h'7C!
RETLW h'39"
RETLW h'5E"
RETLW h'79'
RETLW h'71"
END

Ornek 2 — Basilan Butonun Degerini 7 Segmentte Gosterme

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A. INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & _PWRTE ON & _MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP OFF

ORG h'0000"
SAYAC1 EQU h'20"
SAYAC2 EQU h'21"
SAYAC3 EQU h'22"
VERI EQU h'23"
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB

CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWE TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWE CMCON

CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC2
CLRF SAYAC3
CLRF VERI
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BASLA

YAZO

YAZ1

YAZ2

YAZ3

YAZ4

YAZS

BTFEFSS
CALL
BTFEFSS
CALL
BTFSS
CALL
BTFEFSS
CALL
BTFSS
CALL
BTFEFSS
CALL
BTFSS
CALL
BTFSS
CALL
GOTO

MOVLW
MOVWE
CALL
RETURN

MOVLW
MOVWE
CALL
RETURN

MOVLW
MOVWE
CALL
RETURN

MOVLW
MOVWE
CALL
RETURN

MOVLW
MOVWE
CALL
RETURN

MOVLW

PORTA,
YAZO
PORTA,
YAZ1
PORTA,
YAZ2
PORTA,
YAZ3
PORTA,
YAZ4
PORTA,
YAZ5
PORTA,
YAZ6
PORTA,
YAZ7
BASLA

h'00"
VERI
GOSTER

h'0l'
VERI
GOSTER

hr'o2'
VERI
GOSTER

h'03"'
VERI
GOSTER

h'04’
VERI
GOSTER

h'05"
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MOVWE VERI

CALL GOSTER
RETURN

YAZ6
MOVLW h'06"'
MOVWEF VERI
CALL GOSTER
RETURN

YAZT
MOVLW h'07'
MOVWE VERI
CALL GOSTER
RETURN

GOSTER
BTFSS PORTA, O
GOTO $-1
MOVF VERI, W
CALL SEG7TABLE
MOVWE PORTB
RETURN

SEG7TABLE
ADDWEF PCL, F
RETLW h'3F'
RETLW h'06'
RETLW h'5B'
RETLW h'4p'
RETLW h'66"'
RETLW h'6D'
RETLW h'7D'
RETLW h'07'
RETLW h'7F"
RETLW h'6F'
RETLW h'77"
RETLW h'icC!
RETLW h'39"
RETLW h'5E"
RETLW h'79'
RETLW h'71"
END
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Ornek 3 — 1’er Saniye Aralikla Artan Degeri 7 Segmentte Gosterme

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A.INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & _PWRTE ON & _MCLRE OFF &

_BODEN_OFF & LVP OFF & CP OFF

ORG h'0000"
SAYAC1 EQU h'20"
SAYAC2 EQU h'21"
SAYAC3 EQU h'22"'
VERI EQU h'23"
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWE TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWE CMCON
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC2
CLRF SAYAC3
CLRF VERI

BASLA
CALL GOSTER
CALL GECIKME
INCF VERI, W
ANDLW h'0F'
MOVWE VERI
GOTO BASLA

GOSTER
BTFESS PORTA, O
GOTO $-1
MOVF VERI, W
CALL SEG7TABLE
MOVWE PORTB
RETURN

SEG7TABLE
ADDWE PCL, F
RETLW h'3F'
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RETLW h'06’

RETLW h'5B'
RETLW h'4f'
RETLW h'66"
RETLW h'éD'
RETLW h'7D'
RETLW h'07"
RETLW h'7F"
RETLW h'6F'
RETLW h'77"
RETLW h'7¢C’
RETLW h'39"
RETLW h'5E"
RETLW h'79"
RETLW h'71"
GECIKME

;999990 PERIYOT
MOVLW 0x07
MOVWF SAYAC1
MOVLW 0x2F
MOVWEF SAYAC?2
MOVLW 0x03
MOVWF SAYAC3

GECIKME 0

DECFSZ SAYAC1, f
GOTO S+2
DECFSZ SAYAC2, f
GOTO $+2
DECFSZ SAYAC3, f
GOTO GECIKME 0

;6 PERIYOT
GOTO S+1
GOTO S+1
GOTO S+1

;4 PERIYOT (CALL ILE BIRLIKTE)
RETURN
END

Ornek 4 — 1’er Saniye Aralikla Artan Degeri 7 Segmentte Gosterme (7448 Entegreli)

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A. INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & PWRTE ON & MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP_OFF

ORG h'0000"
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SAYAC1 EQU h'20"

SAYAC?2 EQU h'21"'
SAYAC3 EQU h'22"
VERI EQU h'23"
CLRF PORTB
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWEF TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWEF CMCON
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC?2
CLRF SAYAC3
CLRF VERI
BASLA
MOVF VERI, W
MOVWF PORTB
CALL GECIKME
INCF VERI, W
ANDLW h'OF'
MOVWEF VERI
GOTO BASLA
GECIKME
;999990 PERIYOT
MOVLW 0x07
MOVWEF SAYAC1
MOVLW 0x2F
MOVWEF SAYAC?2
MOVLW 0x03
MOVWEF SAYAC3
GECIKME 0
DECFSZ SAYAC1, f
GOTO $+2
DECFSZ SAYAC2, f
GOTO $+2
DECFSZ SAYAC3, f
GOTO GECIKME 0
;6 PERIYOT
GOTO $+1
GOTO $+1
GOTO S+1
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;4 PERIYOT (CALL ILE BIRLIKTE)
RETURN
END

Ornek 5 — Kesme ve 4x7 Segment Display Uygulamasi

Bu ornekte mikrodenetleyici olarak PIC16F877A4, modiil olarak B7SEG, Port Caprazlama-Baglanti Kesme
ve 4x7 Segment Display modiilleri kullanilacaktr. Saniye hesabi i¢cin TMRO kesmesi kullanilacaktir. TMRO a
yiiklenen deger,

TMRO 256 — Gecikme Stiresi x f.
4 x Preskalar

Jformiilii ile hesaplanarak, 4MHz kristal osilator, 256 preskalar ve 10ms gecikme siiresi igin deger, 216.9 olarak elde
edilmektedir. Bu da yaklasik olarak 217 kabul edilebilir.

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
__CONFIG _XT 0SC & _WDT OFF & PWRTE ON & BODEN OFF & _LVP OFF &
_CP_OFF
ORG h'0000"
GOTO PROGRAM
ORG h'0004"
GOTO KESME
PROGRAM

CBLOCK h'20"

SAYAC1

SAYAC2

BIRLER

ONLAR

YUZLER

BINLER

ARTFLAG

SAY10MS

SAKLA W

SAKLA_S
ENDC
CLRF PORTB
CLRF PORTD
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
CLRF TRISD
MOVLW b'00010111"
MOVWF OPTION REG
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BANKSEL PORTB

BSF INTCON, 7
BSF INTCON, 5
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC?2
CLRF ARTFLAG
CLRF SAKLA W
CLRF SAKLA S
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
CLRF YUZLER
CLRF BINLER
BASLA
BTFSC ARTFLAG, O
CALL SAYIART
CLRF PORTB
MOVLW h'01"
MOVWE PORTB
MOVF BIRLER, W
MOVWE PORTD
CALL GECIKME
CLRF PORTB
MOVLW h'02"
MOVWE PORTB
MOVF ONLAR, W
MOVWE PORTD
CALL GECIKME
CLRF PORTB
MOVLW h'04"
MOVWE PORTB
MOVF YUZLER, W
MOVWE PORTD
CALL GECIKME
CLRF PORTB
MOVLW h'08"'
MOVWE PORTB
MOVF BINLER, W
MOVWE PORTD
CALL GECIKME
GOTO BASLA
SAYIART
INCF BIRLER, W
ANDLW H'OF'
MOVWE BIRLER
MOVF BIRLER, W
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SUBLW h'OA'

BTFEFSC STATUS, Z
CALL ONLARART
MOVF ONLAR, W
SUBLW h'OA'
BTFSC STATUS, Z
CALL YUZLERART
MOVF YUZLER, W
SUBLW h'OA'
BTFEFSC STATUS, Z
CALL BINLERART
BCF ARTFLAG, O
RETURN

ONLARART
CLRF BIRLER
INCF ONLAR, F
RETURN

YUZLERART
INCF YUZLER, W
ANDLW h'0F'
MOVWE YUZLER
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
RETURN

BINLERART
INCF BINLER, W
ANDLW h'0F'
MOVWE BINLER
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
CLRF YUZLER
RETURN

GECIKME
MOVLW 0x1F
MOVWE SAYAC1
MOVLW 0x04
MOVWE SAYAC2

GECIKME 0
DECFESZ SAYAC1, F
GOTO S+2
DECFEFSZ SAYAC2, F
GOTO GECIKME 0
GOTO S+1
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RETURN

KESME
MOVWF SAKLA W
SWAPF STATUS, W
MOVWF SAKLA S
BCF INTCON, 2
MOVLW h'D2' ; 217 SAYISINDAN BASLASIN
MOVWF TMRO
INCF SAY10MS, F
MOVLW D'100"
SUBWF SAY10MS, W
BTFSS STATUS, Z
GOTO KESMESONU
CLRF SAY10MS
BSF ARTFLAG, O

KESMESONU
SWAPF SAKLA S, W
MOVWF STATUS
SWAPF SAKLA W, F
SWAPF SAKLA W, W
RETFIE
END

Deneyin Yapihsi:

1. Basilan tusun karesini alarak, sonug¢ 1 haneli ise sonucu, 2 haneli ise birler basamagini

display tizerinde gosteren programi yaziniz.

Sonucu O-F araliginda olacak sekilde butonlara basilan 2 saymnin toplamimi display
iizerinde gosteren programi yaziniz.

Sonucu O-F araliginda olacak sekilde butonlara basilan 2 saymin carpimini display
iizerinde gosteren programi yaziniz.

Fibonacci serisini hesaplayarak, sonug 1 haneli ise sonucu, 2 haneli ise birler basamagini
display tizerinde gdsteren programi yaziniz.

4’1 7 segment display modiiliinti kullanarak 9999°dan geriye 1’er saniye arayla sayan

program yaziniz.
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DENEY 3
KAYAN YAZI UYGULAMALARI

Amag: Bu deneyde, M-PIC deney sectinde yer alan kayan yazi modiilii kullanilarak, matris
bi¢iminde dizilmis onlarca led iizerinde tarama yoOntemiyle goriintii olusturma uygulamalari

yapilacaktir.

Aciklayica Bilgi
M-PIC deney setinde yer alan kayan yaz1 modiilii, satir ve siitun taramalar i¢in iki port
kullanmaktadir. Bir siitunda her bir satir ig¢in veri, D portundan 8-bit olarak uygulanmaktadir.
Stitunlarin taranmasi i¢in ise B portunun 0., 1. ve 2. pinleri kullanilmaktadir. Siitun taramalari
icin modiil lizerinde, shift register entegresi olan 4094 entegreleri mevcuttur. Her bir entegrenin 8
¢ikist oldugundan ve modiil iizerinde 24 siitun yer aldigindan toplam 3 adet shift register yeterli
olmaktadir. Siitun tarama islemi su sekilde yapilir:
1. 2.pinlojik 1 seviyesine ¢ekilir.
2. 0. pin lojik 1 seviyesine cekilir.
3. 1. pin clock pinidir ve her yiikselen kenarda o an 0. pinde yer alan deger, shift
registerin ilk pinine atanir ve clock ucunun her yiikselen kenarinda bu veri kayar.
Bunun igin ilk veri 1 olarak verildikten sonra biitiin siitunlar taranana kadar veri 0
olarak verilir. 9. yiikselen kenarda veri, 4094 entegrelerinin Q ¢ikiglarinin birbirlerinin
Data pinlerine bagli olmasindan dolayi, ikinci shift registerde kaymaya devam eder.
Veri, 24. yikselen kenarda son shift registerin son pinine ulasir. Bundan sonra
taramanin tekrar basa donmesi i¢in islemler birinci adimdan itibaren tekrarlanmalidir.
Stitun taramasi1 yapilirken her kaydirmada, aktif olan siituna, o siitunun verisi
gonderilmelidir. Sekilde, deney setinde yer alan kayan yazi modiiliiniin devre semasi yer
almaktadir. Sonraki sayfalarda, bu konu ile ilgili 6rnekler yer almaktadir. Kayan yazi modiiliiniin

daha rahat kullanilmasi i¢in PIC16F877A tercih edilmistir.
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Sekil 14 - Kayan Yazi1 Modiilii Devre Semasi

Ornek 1 — Harfleri Kayan Yaz1 Modiiliinde Sabit Olarak Gosterme

LIST P=16F877A

INCLUDE "P16F877A.INC"

__CONFIG _XT OSC & _WDT OFF & PWRTE ON & BODEN OFF & LVP OFF
_CP_OFF

ORG h'0000"

SAYAC1 EQU  h'20'

SAYAC2 EQU h'2l"

SUTSAY EQU h'22'

CLRF PORTB

CLRF PORTD

BANKSEL TRISB

CLRF TRISB

CLRF TRISD

BANKSEL PORTB

CLRF SAYAC1

CLRF SAYAC2

CLRF SUTSAY

BSF PORTB, 2

BSF PORTB, 0

BSF PORTB, 1

BCF PORTB, 1
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BCF

BASLA
MOVF
SUBLW
BTFSC
CALL

MOVF
CALL
MOVWE

INCF

CALL

BCF
BSFE
BCF

GOTO

SIFIRLA
CLRF

BSF
BSFE
BCF
BCF
RETURN

YAZITABLO
ADDWEF
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

PORTB, O

SUTSAY, W
dr24"
STATUS, Z
SIFIRLA

SUTSAY, W
YAZITABLO
PORTD
SUTSAY, F
GECIKME
PORTB, 0
PORTB, 1

PORTB, 1

BASLA

SUTSAY

PORTE,
PORTE,
PORTE,
PORTE,

[N )

PCL, F

b'00011111"
b'00100100"
b'01000100"
b'00100100"
b'00011111"
b'00000000"
b'01111111"
b'01001001"
b'01001001"
b'01001001"
b'00110110"
b'00000000"
b'00011100"
b'00100010"
b'01000001"
b'01000001"
b'00100010"
b'00000000"
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RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

GECIKME
MOVLW
MOVWEF

GECIKME O
DECFEFSZ
GOTO

GOTO
RETURN

END

b'0111
b'0100
b'0100
b'0010
b'0001
b'0000

0xC7
SAYAC1

SAYAC1

111"
0001"
0001"
0010"
1100"
0000"

, F

GECIKME 0

S+1

Ornek 2 — Harfleri Kayan Yaz1 Modiiliinde Kayar Sekilde Gosterme

LIST
INCLUDE

__CONFIG
_CP_OFF

ORG
GOTO
ORG
GOTO

PROGRAM

SAYAC1
SAYAC2

SUTSAY
BASLNG

SAY10MS
SAKLA_W
SAKLA_S

CLRF
CLRF
BANKSEL
CLRF
CLRF
MOVLW

P=16F8

TTA

"P16F877A.INC"

_XT 0SC &
h'0000"
PROGRAM
h'0004"
KESME

EQU  h'20"
EQU h'21"
EQU  h'22"
EQU  h'23"
EQU  h'24"
EQU  h'25'
EQU  h'26'
PORTB
PORTD
TRISB
TRISB
TRISD
b'00010111"

_WDT_OFF &

_PWRTE_ON &

_BODEN_OFF &

_LVP_OFF &
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MOVWE OPTION REG

BANKSEL PORTB
BSF INTCON, 7
BSF INTCON, 5
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC?2
CLRF SUTSAY
CLRF BASLNG
CLRF SAKLA W
CLRF SAKLA S
CLRF SAY10MS
BSF PORTB, 2
BSF PORTB, 0
BSF PORTB, 1
BCF PORTB, 1
BCF PORTB, 0

BASLA
MOVF SUTSAY, W
SUBLW dr24’
BTFSC STATUS, Z
CALL SIFIRLA
MOVF SUTSAY, W
ADDWF BASLNG, W
CALL YAZITABLO
MOVWE PORTD
INCF SUTSAY, F
CALL GECIKME
BCF PORTB, 0
BSF PORTB, 1
BCF PORTB, 1
GOTO BASLA

SIFIRLA
CLRF SUTSAY
BSF PORTB, 0
BSF PORTB, 1
BCF PORTB, 1
BCF PORTB, 0
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RETURN

YAZITABLO
ADDWFE
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

PCL, F

b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
br'00000000"
br'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
br'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
br'00000000"
br'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00000000"
b'00011111"
b'00100100"
b'01000100"
b'00100100"
b'00011111"
b'00000000"
b'01111111"
b'01001001"
b'01001001"
b'01001001"
b'00110110"
b'00000000"
b'00011100"
b'00100010"
b'01000001"
b'01000001"
b'00100010"
b'00000000"
br'01111111"
b'01000001"
b'01000001"
b'00100010"
b'00011100"
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RETLW b'00000000"

RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW br'00000000"
RETLW br'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW br'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW br'00000000"
RETLW br'00000000"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"

GECIKME
MOVLW 0xB6
MOVWF SAYAC1

GECIKME 0
DECFSZ SAYACL, F
GOTO GECIKME 0
GOTO S+1
RETURN

KESME
MOVIWE SAKLA W
SWAPF STATUS, W
MOVWF SAKLA_S
BCF INTCON, 2
MOVLW h'D2' ; 217 SAYISINDAN BASLASIN
MOVWF TMRO
INCF SAY10MS, F
MOVLW D'10"
SUBWF SAY1O0MS, W
BTFSS STATUS, 2
GOTO KESMESONU
CLRF SAY10MS
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MOVF BASLNG, W

SUBLW d'48’
BTFSC STATUS, Z
CLRF BASLNG
INCF BASLNG, F
KESMESONU
SWAPF SAKLA S, W
MOVWE STATUS
SWAPF SAKLA W, F
SWAPF SAKLA W, W
RETFIE
END

Ornek 3 — 1’er Saniye Arahkla Artan Degeri Kayan Yazi Modiiliinde Sabit Olarak
Gosterme

Bu érnekte saniye hesabi icin TMRO kesmesi kullanilacaktir. TMRO a yiiklenen deger,

TMRO 256 — Gecikme Stiresi x fq.
4 x Preskalar
formiilii ile hesaplanarak, 4MHz kristal osilator, 256 preskalar ve 10ms gecikme siiresi i¢in deger, 216.9 olarak elde

edilmektedir. Bu da yaklasik olarak 217 kabul edilebilir.

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
__CONFIG _XT OSC & _WDT OFF & PWRTE ON & BODEN OFF & _LVP OFF &
_CP_OFF
ORG h'0000"
GOTO PROGRAM
ORG h'0004"
GOTO KESME
PROGRAM
CBLOCK h'20"
SAYAC1
SAYAC2
BIRLER
ONLAR
YUZLER
BINLER
ARTFLAG
SAY10MS
SAKLA W
SAKLA_S
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TMP1

TMP2

TMP3
ENDC
CLRF PORTB
CLRF PORTD
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
CLRF TRISD
MOVLW b'00010111"
MOVWF OPTION REG
BANKSEL PORTB
BSF INTCON, 7
BSF INTCON, 5
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC2
CLRF ARTFLAG
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
CLRF YUZLER
CLRF BINLER
CLRF SAKLA W
CLRF SAKLA S
CLRF SAY10MS
CLRF TMP1
CLRF TMP2
CLRF TMP3
BSF PORTB, 2
BSF PORTB, 0
BSF PORTB, 1
BCF PORTB, 1
BCF PORTB, 0

BASLA

BTFSC ARTFLAG, O
CALL SAYIART
MOVF BINLER, W
CALL SAYIYAZ
MOVF YUZLER, W
CALL SAYIYAZ
MOVF ONLAR, W
CALL SAYIYAZ
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MOVF BIRLER, W

CALL SAYIYAZ
BSF PORTB, 0
BSF PORTB, 1
BCF PORTB, 1
BCF PORTB, 0
GOTO BASLA
SAYIYAZ
CLRF TMP1
CLRF TMP2
CLRF TMP3
SAYIYAZ 1
MOVWE TMP1
MOVWE TMP2
CALL SAYIOFFSETBUL
MOVLW h'06"
MOVWE TMP3
SAYIYAZ 2
CALL GECIKME
MOVF TMP2, W
CALL YAZITABLO
MOVWE PORTD
INCF TMP2, F
BCF PORTB, 0
BSF PORTB, 1
BCF PORTB, 1
DECFSZ TMP3, F
GOTO SAYIYAZ 2
RETURN
SAYIOFFSETBUL
MOVLW h'05"
MOVWE TMP3
SAYTOFFSETBUL 1
MOVF TMP1, W
ADDWF TMP2, F
DECFSZ TMP3, F
GOTO SAYTOFFSETBUL 1
MOVF TMP2, W
ADDLW h'01"
MOVWE TMP2
RETURN
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SIFIRLA

BSF PORTB, 0
BSF PORTB, 1
BCF PORTB, 1
BCF PORTB, 0
RETURN

SAYIART
INCF BIRLER, W
ANDLW H'OF'
MOVWE BIRLER
MOVF BIRLER, W
SUBLW h'0A'
BTFSC STATUS, Z
CALL ONLARART
MOVF ONLAR, W
SUBLW h'0A'
BTFSC STATUS, Z
CALL YUZLERART
MOVF YUZLER, W
SUBLW h'0A'
BTFSC STATUS, Z
CALL BINLERART
BCF ARTFLAG, O
RETURN

ONLARART
CLRF BIRLER
INCF ONLAR, F
RETURN

YUZLERART
INCF YUZLER, W
ANDLW h'OF'
MOVWE YUZLER
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
RETURN

BINLERART
INCF BINLER, W
ANDLW h'OF'
MOVWE BINLER
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
CLRF YUZLER
RETURN
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YAZITABLO
ADDWE

;0

RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

;1

RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

;4

RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

;5

RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

PCL, F

b'00000000"
b'00111110"
b'01000001"
b'01000001"
b'00111110"
b'00000000"

b'00000000"
br'00000000"
b'00100001"
b'01111111"
b'00000001"
br'00000000"

br'00000000"
b'00100001"
b'01000011"
b'01000101"
b'00111001"
b'00000000"

b'00000000"
pb'00100010"
pb'01001001"
b'01001001"
b'00110110"
b'00000000"

b'00000000"
b'00001100"
b'00110100"
b'01111111"
b'00000100"
b'00000000"

b'00000000"
b'01110010"
b'01001001"
b'01001001"
b'01000110"
b'00000000"
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;6

RETLW b'00000000"
RETLW b'00111110"
RETLW b'01001001"
RETLW b'01001001"
RETLW b'00100110"
RETLW b'00000000"
)
RETLW b'00000000"
RETLW b'01000000"
RETLW b'01000111"
RETLW b'01001000"
RETLW b'01110000"
RETLW b'00000000"
;8
RETLW b'00000000"
RETLW b'00110110"
RETLW b'01001001"
RETLW b'01001001"
RETLW b'00110110"
RETLW b'00000000"
;9
RETLW b'00000000"
RETLW b'00110010"
RETLW b'01001001"
RETLW b'01001001"
RETLW b'00111110"
RETLW b'00000000"
RETLW b'00000000"
GECIKME
MOVLW OxXFF
MOVWFE SAYAC1
GECIKME 0
DECFSZ SAYAC1, F
GOTO GECIKME 0
GOTO S+1
RETURN
KESME
MOVWF SAKLA W
SWAPF STATUS, W
MOVWFE SAKLA_S
BCF INTCON, 2
MOVLW h'D2'" ; 217 SAYISINDAN BASLASIN
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MOVWE TMRO

INCF SAY10MS, F
MOVLW D'100"
SUBWF SAY10MS, W
BTFSS STATUS, Z
GOTO KESMESONU
CLRF SAY10MS
BSF ARTFLAG, O
KESMESONU
SWAPF SAKLA S, W
MOVWE STATUS
SWAPF SAKLA W, F
SWAPF SAKLA W, W
RETFIE
END
Deneyin Yapilhisi:

1. Isminizi sabit bir sekilde kayan yazi modiiliinde gdsteren programi yaziniz.
2. Isminizi kayan yazi sekilde kayan yazi modiiliinde gdsteren programi yaziniz
3. 9999°dan geriye dogru 1’er saniye araliklarla sayan ve degeri kayan yazi modiiliinde sabir

bir sekilde gosteren programi yaziniz.
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DENEY 4
ROTARY ENCODER, ADC VE 7 SEGMENT UYGULAMALARI

Amag¢: Bu deneyde, M-PIC deney setinde yer alan rotary encoder, adc, B7SEG, port
caprazlama/baglant1 kesme ve 4x7 segment display modiilleri kullanilarak, rotary encoder doniis
sayist ve analog Ol¢clim degerlerinin 7 segment display lizerinde goriintiilemesi uygulamalari

yapilacaktir.

Aciklayic: Bilgi

M-PIC deney setinde yer alan rotary encoder modiilii, {izerine bir sonsuz turlu rotary
encoder ile 2 led ve diren¢ icermektedir. Rotary encoderin her bir adiminda ledler yanip
sonmektedir. Ledlerin yanip sd6nme sirasi, rotary encoder donilis yoOniinii gostermektedir.
Ledlerdeki her bir degisim, bir adim atildigin1 gostermektedir. Bu degisimleri ve doniis yoniinii
algilamak icin rotary encoderin 2 ucu kullanilmaktadir. Rotary encoderin doniisii sirasinda

uclarda goriilen sinyaller sekilde goriilmektedir.

Saat YonU

Cikis 1

Cikis 2

1100110071710
0110017100711

S — |

Saat YOnU Tersi
Sekil 15 - Rotary Encoder Cikis Sinyalleri

Goriildiigii gibi rotary encoderin ¢ikiglarinda goriilen sinyaller arasinda 90 derecelik faz
farki bulunmaktadir. Saga dogru dondiirme islemi gergeklestirildiginde ¢ikiglar (10, 11, 01 , 00,
10, 11, 01, 00, ...) seklinde, sola dogru dondiirme islemi gerceklestirildiginde ¢ikislar (00, 01, 11,
10, 00, 01, 11, 10, ...) seklinde olmaktadir. Bunun Gray kodlamasi olduguna dikkat ediniz. Bu
cikiglar PIC’in portuna uygulandiginda, ¢ikislarin her iki degisimi Sekil 14’te goriildiigii gibi 1
adim olarak kabul edilecektir. Doniis yoniinii tespit etmek icin ise asagidaki islemler yapilir:

1. Portta goriilen deger, 0x03 degeri ile VE’lenerek ilk degiskene kaydedilir.
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2. Dongii igerisinde port degeri alinarak 0x03 ile VE’lenir ve ilk degisken ile karsilagtirilir.
Eger ilk degisken ile ayn1 deger goriiliiyorsa rotary encoder’da herhangi bir degisim
meydana gelmemistir.

3. Goriilen deger, ilk degiskendeki degerden farkliysa bir degisim gerceklesmistir. Bu
durumda ilk degiskendeki deger 0x01 ile, porttan yeni alinan ve ikinci degiskene (ayni
zamanda t¢iincii degiskene) kaydedilen yeni deger 0x03 ile VE’lenir.

4. Ikinci degiskendeki deger saga kaydirilir.

Ilk degiskendeki deger ile ikinci degiskendeki deger XOR’lamir. Sonu¢ 1 ise saat
yoniinde, sonug 0 ise saat yoniiniin tersinde bir doniis gergeklesmis demektir. Bu duruma
gore display lizerinde goriintiilenen deger arttirilir veya azaltilir.

6. Deger display lizerinde goriintiilenir.

7. Ugiincii degiskendeki deger ilk degiskene aktarilarak déngii birinci adimdan baslayacak
sekilde diizenlenir.

Rotary encoder modiilii devre semasi Sekil 16°da verilmistir.

10K
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Sekil 16 — Rotary Encoder Modiilii Devre Semast
Analog uygulama i¢in ise analog giris modiilii kullanilacaktir. Analog giris modiili, A
portunun 8 pinini analog giris olarak kullanmak {izere tasarlanmis ve iizerinde 3 adet ayarli
direng, 1 adet LM35 sicaklik sensorii, 1 adet LDR bulunmaktadir. Geriye kalan 3 pin i¢in ise
kullanicinin  disaridan analog sinyal uygulayabilmesi icin soketler yerlestirilmis ve bos

birakilmistir. Analog giris modiiliiniin devre semas1 Sekil 17°de goriilmektedir.
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Sekil 17 - Analog Giris Modiilii Devre Semasi

4x7 segment modiilii, rotary encoder modiilii ve adc modiillerinin daha rahat kullanilmast
icin PIC16F877A tercih edilmistir.
Ornek 1 — Rotary Encoder Uygulamasi

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F87T7A.INC"

__CONFIG  XT OSC & _WDT OFF & PWRTE ON & BODEN OFF & _LVP OFF &
CP_OFF

CBLOCK h'20"
SAYAC1
SAYAC2

BIRLER
ONLAR

YUZLER
BINLER

TMP1
TMP2
TMP3

ENCPOS
ENDC

CLRF PORTD
CLRF PORTB
CLRF PORTA
BANKSEL TRISB

MOVLW h'06"
MOVWE ADCON1

CLRF TRISB
CLRF TRISD

MOVLW h'FE'
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MOVWE TRISA

BANKSEL PORTB
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC2
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
CLRF YUZLER
CLRF BINLER
CLRF ENCPOS
MOVF PORTA, W
ANDLW b'00000011"
MOVWF TMP1
BASLA
MOVF PORTA, W
ANDLW b'00000011"
MOVWF TMP2
MOVWF TMP3
XORWF TMP1, W
BTFSC STATUS, 2
GOTO BASLA 1
MOVF TMP1, W
ANDLW h'01'
MOVWF TMP1
BCF STATUS, C
RRF TMP2, W
ANDLW h'01'
XORWF TMP1, W
BTFSS STATUS, 2
GOTO EARTIR
GOTO EAZALT
EARTIR
MOVF ENCPOS, W
XORLW h'FF'
BTFSS STATUS, 2
INCF ENCPOS,
GOTO BASLA 1
EAZALT
MOVF ENCPOS, W
XORLW h'00"
BTFSS STATUS, 2
DECF ENCPOS,
BASLA 1
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MOVF TMP3, W

MOVWE TMP1
MOVF ENCPOS, W
MOVWE TMP3
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
CLRF YUZLER
CLRF BINLER

BASLA 2
MOVF ENCPOS, W
XORLW h'00"
BTFSC STATUS, Z
GOTO DEVAM
CALL SAYIART
DECFSZ TMP3, F
GOTO $-2

DEVAM
CLRF PORTB
MOVLW h'0l"
MOVWE PORTB
MOVF BIRLER, W
MOVWE PORTD
CALL GECIKME
CLRF PORTB
MOVLW h'02"
MOVWE PORTB
MOVF ONLAR, W
MOVWF PORTD
CALL GECIKME
CLRF PORTB
MOVLW h'04"
MOVWF PORTB
MOVF YUZLER, W
MOVWE PORTD
CALL GECIKME
CLRF PORTB
MOVLW h'og’
MOVWE PORTB
MOVF BINLER, W
MOVWE PORTD
CALL GECIKME
GOTO BASLA

SAYIART
INCF BIRLER, W
ANDLW H'OF'
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MOVWE BIRLER

MOVF BIRLER, W
SUBLW h'0A'
BTFSC STATUS, 2
CALL ONLARART
MOVF ONLAR, W
SUBLW h'0A'
BTFSC STATUS, 2
CALL YUZLERART
MOVF YUZLER, W
SUBLW h'0A'
BTFSC STATUS, 2
CALL BINLERART
RETURN

ONLARART
CLRF BIRLER
INCF ONLAR, F
RETURN

YUZLERART
INCF YUZLER, W
ANDLW h'OF'
MOVIWE YUZLER
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
RETURN

BINLERART
INCF BINLER, W
ANDLW h'OF'
MOVWF BINLER
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
CLRF YUZLER
RETURN

GECIKME
MOVLW 0x1A
MOVWF SAYAC1
MOVLW 0x02
MOVIWE SAYAC2

GECIKME 0
DECFSZ SAYACL, F
GOTO $+2
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO GECIKME 0
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GOTO S+1
RETURN
END

Ornek 2 — Analog Giris Uygulamasi

Bu érnek, ayni anda tek bir analog girisin sonucunu géstermek tizere hazirlanmigtir. Analog girisin farkl
kanallarimin olgiimiinii yaparak gostermek icin acgiklama simgesi ile derleyicinin gérmemesi saglanan satirlar
incelenmeli, ilgili satirlarin simgeleri silinerek digerleri, agiklama simgesi ile aciklama haline getirilmelidir.

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
__CONFIG  _XT OSC & _WDT OFF & PWRTE ON & _BODEN OFF & _LVP OFF &
_CP_OFF

CBLOCK h'20"

SAYAC1

SAYAC2

BIRLER

ONLAR

YUZLER

BINLER

ANRESH

ANRESL

TMP
ENDC
CLRF PORTD
CLRF PORTB
CLRF PORTA
BANKSEL TRISB
CLRF ADCON1
CLRF TRISB
CLRF TRISD
MOVLW h'FF'
MOVWF TRISA
BANKSEL PORTB
CLRF TMP
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC2
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BASLA

BEKLE

CLRF
CLRF
CLRF
CLRF

; MOVLW
; MOVLW
MOVLW

; MOVLW
; MOVLW
; MOVLW
MOVWE

BSF

BTFSC
GOTO

MOVF
; RLF
CALL
RRF
ADDLW
MOVWE

CLRF
CLRF
CLRF
CLRF

CALL
DECFEFSZ
GOTO

CLRF
MOVLW
MOVWE
MOVF
MOVWE
CALL
CLRF
MOVLW
MOVWE
MOVF
MOVWE
BSF
CALL
CLRF
MOVLW

BIRLER
ONLAR

YUZLER
BINLER

B'01000001" ;Fosc/8 [7-6], A/D chO [5-3], a/d on [0]
B'01000001" ; KANAL 0
B'01001001" ; KANAL 1
B'01010001" ; KANAL 2
B'01011001" ; KANAL 3
B'01100001" ; KANAL 4

ADCONO

ADCONO, GO ;Start A/D conversion

ADCONO, GO ;Wait for conversion to complete
BEKLE

ADRESH, W

ADRESH, W ; KANAL 2 icin
CARP100

ANRESH, W

h'01"

TMP

BIRLER
ONLAR

YUZLER
BINLER

SAYIART
TMP, F
$-2

PORTB
h'01"'
PORTB
BIRLER, W
PORTD
GECIKME
PORTB
h'02"
PORTB
ONLAR, W
PORTD
PORTD, 4
GECIKME
PORTB
h'04’
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MOVWE PORTB

MOVF YUZLER, W
MOVWEF PORTD
BCF PORTD, 4
CALL GECIKME
CLRF PORTB
MOVLW h'08"
MOVWE PORTB
MOVF BINLER, W
MOVWEF PORTD
CALL GECIKME
GOTO BASLA

SAYIART
INCF BIRLER, W
ANDLW H'OF'
MOVWE BIRLER
MOVF BIRLER, W
SUBLW h'OA'
BTFSC STATUS, Z
CALL ONLARART
MOVF ONLAR, W
SUBLW h'OA'
BTFSC STATUS, Z
CALL YUZLERART
MOVF YUZLER, W
SUBLW h'OA'
BTFSC STATUS, Z
CALL BINLERART
RETURN

ONLARART
CLRF BIRLER
INCF ONLAR, F
RETURN

YUZLERART
INCF YUZLER, W
ANDLW h'0F'
MOVWE YUZLER
CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
RETURN

BINLERART
INCF BINLER, W
ANDLW h'OF'
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MOVWE BINLER

CLRF BIRLER
CLRF ONLAR
CLRF YUZLER
RETURN
GECIKME
MOVLW 0x1A
MOVWE SAYAC1
MOVLW 0x02
MOVWE SAYAC2
GECIKME O
DECFSZ SAYAC1, F
GOTO $+2
DECFSZ SAYAC2, F
GOTO GECIKME O
GOTO S+1
RETURN
CARP100:
MOVWE ANRESL
CLRF ANRESH
CALL CARP10
CARP10:
BCF STATUS, C
RLF ANRESL, F
RLF ANRESH, F
MOVF ANRESH, W
MOVWE TMP
MOVEF ANRESL, W
BCF STATUS, C
RLF ANRESL, F
RLF ANRESH, F
BCF STATUS, C
RLF ANRESL, F
RLF ANRESH, F
ADDWE ANRESL, F
MOVF T™MP, W
BTFSC STATUS, C
ADDLW 1
ADDWE ANRESH, F
RETURN
END

Sayfa[b54]



DENEY 5
ADC ILE DC MOTOR VE STEP MOTOR KONTROLU

Amag: Bu deneyde, M-PIC deney setinde yer alan adc ve rotary encoder modiillerine ek olarak
dc motor modiilii ve step motor modiili kullanilarak, rotary encoder araciligi ile dc motorun hiz

kontrolii yapilacak, yine rotary encoder ile step motor dondiiriilecek ve adc modiiliinde ANO ve

AN3 kanallar1 karsilastirilarak, karsilastirilma durumuna gore step motor doniisii saglanacaktir.

Aciklayic: Bilgi

Bu deneyde, M-PIC deney setinde rotary encoder ve analog giris modiillerine ek olarak dc
motor modiilii ve step motor modiiliinii kullanarak motor kontrolii yapilacaktir. Bu deney
stiresinde PIC16F628A kullanilacaktir. Bundan dolay1 analog girisler deger olarak dlgiilmeyecek,
sadece iki analog degerin karsilastirmasi olarak kullanilacaktir. DC motor modiiliiniin ve step

motor modiiliiniin devre semasi sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 18 - DC Motor Modiilii Devre Semasi
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Sekil 19 - Step Motor Modiilii Devre Semasi

Ornek 1 — Rotary Encoder ile DC Motor Hiz Kontrolii

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A. INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & PWRTE ON & MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP OFF
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BASLA

ORG h'0000"
CBLOCK h'20"

SAYAC1

SAYAC2

TMP1

TMP2

TMP3

TMP4

TMP5

ENCPOS

PERLO

PERHI

SAKLA W

SAKLA S
ENDC
CLRF PORTB
CLRF PORTA
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FF'
MOVWF TRISA
BANKSEL PORTB
MOVLW h'07"
MOVWF CMCON
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC2
CLRF ENCPOS
CLRF PERLO
CLRF PERHI
MOVF PORTA, W
ANDLW b'00000011"
MOVWE TMP1
BSF PORTB, 0
MOVF PORTA, W
ANDLW b'00000011"
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MOVWE TMP2

MOVWF TMP3
XORWF TMP1, W
BTFSC STATUS, 2
GOTO BASLA 1
MOVF TMP1, W
ANDLW h'01"'
MOVWF TMP1
BCF STATUS, C
RRF TMP2, W
ANDLW h'01'
XORWF TMP1, W
BTFSS STATUS, 2
GOTO EARTIR
GOTO EAZALT
EARTIR
MOVF ENCPOS, W
XORLW H'FF'
BTFSS STATUS, 2
INCF ENCPOS,
GOTO BASLA 1
EAZALT
MOVF ENCPOS, W
XORLW H'00'
BTFSS STATUS, 2
DECF ENCPOS,
BASLA 1
MOVF TMP3, W
MOVWE TMP1
MOVF ENCPOS, W
MOVWF PERLO
SUBLW H'FF'
MOVWF PERHT
BCF PORTB, 1
MOVF PERLO,
XORLW h'00"
BTFSC STATUS, 2
GOTO BASLA 2
MOVF PERLO, W
CALL GECTIKME
BASLA 2
BSF PORTB, 1
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MOVF PERHI, W

XORLW h'00"

BTFSC STATUS, 2

GOTO BASLA

MOVF PERHI, W

CALL GECIKME

GOTO BASLA
GECIKME

MOVWF SAYAC1
GECIKME 0

DECFSZ SAYACL, F

GOTO GECIKME 0

RETURN

END

Ornek 2 — Rotart Encoder ile Step Motor Kontrolii

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A. INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & _PWRTE ON & _MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP_OFF

ORG h'0000"
CBLOCK h'20"
SAYAC1
SAYAC2
TMP1
TMP2
TMP3
TMP4
TMP5
ENCPOS

MOTORPOS
ENDC
CLRF PORTA
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW h'FE'

Sayfal|58]



MOVWE TRISA

BANKSEL PORTB
MOVLW h'07'
MOVWF CMCON
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC2
CLRF MOTORPOS
CLRF ENCPOS
MOVF PORTA, W
ANDLW b'00000011"
MOVWE TMP1
BASLA
MOVLW H'37'
CALL GECIKME
MOVF PORTA, W
ANDLW b'00000011"
MOVWE TMP2
MOVWE TMP3
XORWF TMP1, W
BTFSC STATUS, Z
GOTO BASLA 1
MOVLW h'01"
ANDWF TMP1, F
BCF STATUS, C
RRF TMP2, W
ANDLW h'ol’
XORWF TMP1, W
BTFSS STATUS, Z
GOTO SOLADON
GOTO SAGADON
SOLADON
INCF MOTORPOS, F
MOVF MOTORPOS, W
ANDLW b'00000111"
CALL ADIMTBL
ANDLW b'00001111"
MOVWE PORTB
GOTO BASLA 1
SAGADON
DECF MOTORPOS, F
MOVF MOTORPOS, W
ANDLW b'00000111"
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CALL ADIMTBL

ANDLW b'00001111"

MOVWE PORTB

GOTO BASLA 1
BASLA 1

MOVF TMP3, W

MOVWE TMP1

GOTO BASLA
ADIMTBL

ADDWF PCL, F

RETLW b'0001"

RETLW b'1001"

RETLW b'1000"

RETLW b'1010"

RETLW b'0010"

RETLW b'0110"

RETLW b'0100"

RETLW b'0101"
GECIKME

MOVWF SAYAC1
GECIKME 0

DECFSZ SAYAC1, F

GOTO GECIKME 0

RETURN

END

Ornek 3 — ANO ve AN3 Gerilimlerinin Karsilastirilmasi ile Step Motor Kontrolii

LIST P=16F628A
INCLUDE "P16F628A. INC"
__CONFIG _INTRC_OSC_NOCLKOUT & WDT OFF & _PWRTE ON & _MCLRE OFF &

_BODEN OFF & LVP OFF & CP_OFF

ORG h'0000"'

CBLOCK h'20"
SAYAC1
SAYAC2
MOTORPOS
SAKLA W
SAKLA_S

ENDC
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CLRF PORTA

CLRF PORTB
MOVLW B'00011100"
MOVIWE CMCON
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
BANKSEL PORTB
BASLA
BTFSC CMCON, 6
GOTO BASLA
INCF MOTORPOS, F
MOVF MOTORPOS, W
ANDLW b'00000111"
CALL ADIMTBL
ANDLW b'00001111"
MOVWE PORTB
MOVLW D'13"
MOVWE SAYAC1
MOVLW D'251"
MOVIWE SAYAC2
LOOP
DECFSZ SAYAC2,1
GOTO LOOP
DECFSZ SAYACL, 1
GOTO LOOP
GOTO BASLA
ADIMTBL
ADDWF PCL, F
RETLW b'0001"
RETLW b'1001"
RETLW b'1000"
RETLW b'1010"
RETLW b'0010"
RETLW b'0110"
RETLW b'0100"
RETLW b'0101"
GECIKME
MOVIWE SAYAC1
GECIKME 0
DECFSZ SAYACl, F
GOTO GECIKME 0
RETURN
END
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Deneyin Yapilisi:

1. DC motorun, sonsuz bir dongii halinde 1’er saniye arayla ve 1’er saniye siireyle calisip

durmasini saglayan programi yaziniz.

2. DC motorun 2 saniye saga, 1 saniye sola donmesini saglayan programi yaziniz.

3. Step motorun 10 adim ileri, 5 adim geri donmesini saglayan programi yaziniz.

4. Step motorun, fibonacci say1 dizisine gore asagida ornegi verildigi sekilde donmesini

saglayacak programi yaziniz.

a.

o

Q ©

> @ oo

1 adim ileri
1 adim geri
2 adim ileri
3 adim geri
5 adim ileri
8 adim geri
13 adim ileri

21 adim geri

5. DC moturun, bir 6nceki soruda soruldugu sekilde, fibonacci serisine gore siirelerle

donmesini saglayan programi yaziniz.

a.

=3

Q o

> @ oo

1 saniye ileri
1 saniye geri
2 saniye ileri
3 saniye geri
5 saniye ileri
8 saniye geri
13 saniye ileri
21 saniye geri

6. Rotary encoder ile step motorun hizinin kontroliinii saglayacak programi yaziniz.
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DENEY 6
TUS TAKIMI VE LCD UYGULAMALARI

Amag: Bu deneyde, M-PIC deney setinde yer alan tus takimi modiilii, 7 segment display modiilii
ve ve lcd modili kullanarak 7 segment ve lcd ilizerinde metin ve rakam goriintiileme

uygulamalar1 yapilacaktir.

Aciklayica Bilgi

M-PIC deney setinde yer alan tus takimi modiilii {izerinde 16 adet buton bulunmaktadir.
Butonlarin uglar1 5V’a ¢ekilmistir. PIC ile hangi butona basildigin1 anlamak igin satir ve siitun
taramasi yapilmalidir. Bu uygulamada siitunlar sirastyla 0V’a ¢ekilerek o siitundaki butonlardan
hangisine basildigi, ilgili siitundaki butonlarin lojik seviyelerine bakilarak karar verilir. Tus
takiminin devre semas1 Sekil 20°de gortilmektedir.

Uygulamada kullanilacak olan LCD ekran, 2 satir ve 8 siituna sahiptir. Modiil, 4-bit
kullanim i¢in ayarlandigindan dolay1r uygulama siiresince kodlar, 4-bit olarak siirecek sekilde
yazilacaktir.

8-bit siirme: LCD’ye, verilerin ve komutlarin 8-bit olarak, bir seferde gonderilme
islemidir.

4-bit siirme: LCD’ye, verilerin ve komutlarin 4-bit olarak 2 seferde gonderilme islemidir.
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Sekil 20 - Tus Takimi Modiilii Devre Semasi
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Sekil 21 - 2x8 LCD Modiilii Devre Semasi
Ornek 1 — 2x8 LCD Kullanarak Metin Goriintiileme
LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F87TA. INC"
__CONFIG  XT OSC & _WDT OFF & PWRTE ON & BODEN OFF & LVP OFF &
_CP_OFF
CBLOCK 0%20
LCD DATA
LCD_TMPO
LCD TMP1
LCD LINE
LCD_POS

DELAY S DATA
DELAY DATA

ENDC

ORG 0

PAGESEL ANA_PROGRAM

GOTO ANA_PROGRAM

ORG 4

GOTO KESME
MESAJLAR

ADDWFE PCL, F

MSGO DT "LCD DEMO", O

MSG1 DT "EEMERSIN", O

INCLUDE "lcd drive.inc"
KESME

RETFIE
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ANA PROGRAM
CLRF
BANKSEL
MOVLW
MOVWE
BANKSEL

CALL
ANA JO:

CALL

CALL

LCD_LOCATE
MOVLW

CALL

LCD LOCATE
MOVLW

CALL

GOTO

END

PORTC
TRISC
H'FO'
TRISC
PORTC

LCD_INIT

LCD_CLEAR
LCD_CURSOROFF

0, O

MSGO0-6
LCD_SENDMESSAGE
1, 0O

MSG1l-6
LCD_SENDMESSAGE

ANA_JO

Ornek 2 — Tus Takiminda Basilan Tusu LCD ile Gériintiileme

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
__CONFIG _XT OSC & _WDT OFF & PWRTE ON &
_CP_OFF

CBLOCK 0x20

LCD_DATA

LCD_TMPO

LCD_TMP1

LCD_LINE

LCD_POS

DELAY S DATA

DELAY DATA

BUTON

ADET

VERI

BUTONFLAG
ENDC
ORG 0
PAGESEL ANA PROGRAM
GOTO ANA PROGRAM

_BODEN_OFF &

_LVP_OFF &
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ORG
GOTO

MESAJLAR
ADDWFE
MSGO
MSG1

INCLUDE

KESME
RETFIE

ANA PROGRAM

CLRF
BANKSEL
MOVLW
MOVWE
BANKSEL

CLRF

CALL
ANA JO:

CALL

CALL

LCD_LOCATE
MOVLW

CALL
LCD_LOCATE
MOVLW

CALL

MOVLW
CALL

CALL
ANA Jl:
CALL
BTFSC
GOTO
GOTO

VERIGONDER
MOVWE
CALL
INCF
MOVFE
SUBLW

KESME

PCL, F

DT "LCD DEMO",
DT "EEMERSIN",

"lcd drive.inc"

PORTC
TRISC
H'FO'
TRISC
PORTC

BUTONFLAG
LCD_INIT

LCD_CLEAR
LCD_CURSOROFF

0, O

MSGO-6
LCD_SENDMESSAGE
1, O

MSG1l-6
LCD_SENDMESSAGE

.1
DELAY S

LCD CLEAR

BUTONKONTROL
BUTONFLAG, O
VERIGONDER
DEVAM

VERI
LCD SENDCHAR
ADET, F
ADET, W
D'08"

0
0
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BTFESC
GOTO

MOVF
SUBLW
BTFSC
GOTO
GOTO

IKINCISATIR

LCD_LOCATE

GOTO

TEMIZLE
CALL

LCD_LOCATE

MOVF
CALL
MOVLW
MOVWE

DEVAM:
BCF
MOVLW
CALL
GOTO

BUTONKONTROL
MOVLW
MOVWE

MOVF
ANDLW
MOVWE

BTFSS
GOTO
BTFESS
GOTO
BTFSS
GOTO
BTFESS
GOTO

MOVLW
MOVWE

MOVF
ANDLW
MOVWE

STATUS, Z
IKINCISATIR

ADET, W
D'17"
STATUS, Z
TEMIZLE
DEVAM

1, O
DEVAM

LCD CLEAR
0, 0

VERI, W

LCD_ SENDCHAR
H'01'

ADET

BUTONFLAG, O
.200
DELAY MS
ANA J1

B'00001110"
PORTC

PORTC, W
H'FO'
BUTON

BUTON, 4
BAS1
BUTON, 5
BAS4
BUTON, 6
BAST
BUTON, 7
BASF

B'00001101"
PORTC

PORTC, W
H'FO'
BUTON
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BTFESS BUTON, 4

GOTO BAS2
BTFSS BUTON, 5
GOTO BASS
BTFSS BUTON, 6
GOTO BASS
BTFSS BUTON, 7
GOTO BASO
MOVLW B'00001011"
MOVWE PORTC
MOVF PORTC, W
ANDLW H'FO'
MOVWE BUTON
BTFSS BUTON, 4
GOTO BAS3
BTFSS BUTON, 5
GOTO BAS6
BTFSS BUTON, 6
GOTO BAS9
BTFSS BUTON, 7
GOTO BASE
MOVLW B'00000111"
MOVWE PORTC
MOVF PORTC, W
ANDLW H'FO'
MOVWE BUTON
BTFSS BUTON, 4
GOTO BASA
BTFSS BUTON, 5
GOTO BASB
BTFSS BUTON, 6
GOTO BASC
BTFESS BUTON, 7
GOTO BASD
RETURN

BASO
BSF BUTONFLAG, O
RETLW '’

BAS1
BSF BUTONFLAG, O
RETLW 'l

BAS2
BSFE BUTONFLAG, O
RETLW ‘2!
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BAS3

BAS4

BASS

BAS6

BAS7

BASS

BAS9

BASA

BASB

BASC

BASD

BASE

BASF

BSF
RETLW

BSF
RETLW

BSF
RETLW

BSF
RETLW

BSF
RETLW

BSF
RETLW

BSFE
RETLW

BSF
RETLW

BSF
RETLW

BSF
RETLW

BSFE
RETLW

BSFE
RETLW

BSFE
RETLW
END

BUTONFLAG,
'3'

BUTONFLAG,
'4'

BUTONFLAG,
'5'

BUTONFLAG,
'6'

BUTONFLAG,
'7'

BUTONFLAG,
l8l

BUTONFLAG,
l9l

BUTONFLAG,
lAl

BUTONFLAG,
lBl

BUTONFLAG,
'C'

BUTONFLAG,
'D'

BUTONFLAG,
'E'

BUTONFLAG,
lF'

Not: Include dosyas: deney siras:nda bilgisayarlarda haz:r bulunacaktr.

Ornek 3 — Tus Takimindan Basilan Tusu 7 Segment ile Gosterme

LIST
INCLUDE

__CONFIG

_CP_OFF

P=16F877A

"P16F877A.INC"

_XT 0SC &

_WDT_OFF &

_PWRTE ON &

_BODEN_OFF

&

_LVP_OFF &

Sayfa[69]



ORG

SAYAC1
SAYAC2
SAYAC3

BUTON EQU
BUTONFLAG

h'0000

EQU
EQU
EQU

h'23"
EQU

L}

h'20"'
h'21"
h'22"'

h'24"

CLRF
CLRF
BANKSEL
CLRF
MOVLW
MOVWE
BANKSEL

CLRF

CLRF
CLRF
CLRF

BASLA
CALL
BTFSC
GOTO
GOTO

VERIGONDER
CALL
MOVWE

DEVAM
BCF
CALL
GOTO

SEGT7TABLE
ADDWEFE
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW
RETLW

PORTB
PORTC
TRISB
TRISB
H'FO'
TRISC
PORTB

BUTONFLAG

SAYAC1

SAYAC2
SAYAC3

BUTONKONTROL

BUTONFLAG,
VERIGONDER
DEVAM

SEG7TABLE
PORTB

BUTONFLAG,
GECIKME
BASLA

PCL, F
h'3F!
h'0o6!
h'5B"'
h'4p'!
h'e6o!
h'eD!
h'7D'
h'07'!
h'7F"
h'er'
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RETLW h'77"

RETLW h'7c’
RETLW h'39"
RETLW h'SE'
RETLW h'79"
RETLW h'71"

GECIKME
MOVLW 0x66
MOVWF SAYAC1

GECIKME 0
DECFSZ SAYAC1, f
GOTO GECIKME 0
RETURN

BUTONKONTROL
MOVLW B'00001110"
MOVWF PORTC
MOVF PORTC, W
ANDLW H'FO'
MOVWE BUTON
BTFSS BUTON, 4
GOTO BASF
BTFSS BUTON, 5
GOTO BAS7
BTFSS BUTON, 6
GOTO BAS4
BTFSS BUTON, 7
GOTO BAS1
MOVLW B'00001101"
MOVWE PORTC
MOVF PORTC, W
ANDLW H'FO'
MOVWF BUTON
BTFSS BUTON, 4
GOTO BASO
BTFSS BUTON, 5
GOTO BASS
BTFSS BUTON, 6
GOTO BASS
BTFSS BUTON, 7
GOTO BAS2
MOVLW B'00001011"
MOVWF PORTC
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BASO

BAS1

BAS2

BAS3

BAS4

BASS

BAS6

MOVF
ANDLW
MOVWEF

BTFSS
GOTO
BTFSS
GOTO
BTFEFSS
GOTO
BTFEFSS
GOTO

MOVLW
MOVWE

MOVF
ANDLW
MOVWE

BTFSS
GOTO
BTFSS
GOTO
BTFSS
GOTO
BTFSS
GOTO
RETURN

BSFE

RETLW

BSFE
RETLW

BSFE
RETLW

BSF
RETLW

BSF
RETLW

BSF
RETLW

BSFE
RETLW

PORTC, W
H'FO'
BUTON
BUTON, 4
BASE
BUTON, 5
BAS9
BUTON, 6
BAS6
BUTON, 7
BAS3
B'00000111"
PORTC
PORTC, W
H'FO'
BUTON
BUTON, 4
BASD
BUTON, 5
BASC
BUTON, 6
BASB
BUTON, 7
BASA
BUTONFLAG,
D'O’
BUTONFLAG,
D'1"
BUTONFLAG,
D'2"
BUTONFLAG,
D'3!
BUTONFLAG,
D'4"
BUTONFLAG,
D'5'
BUTONFLAG,
D'o'
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BAS7

BSF BUTONFLAG, O
RETLW D'7'

BASS
BSF BUTONFLAG, O
RETLW D'8'

BAS9
BSF BUTONFLAG, O
RETLW D'9’

BASA
BSF BUTONFLAG, O
RETLW D'10'

BASB
BSF BUTONFLAG, O
RETLW D'11"

BASC
BSF BUTONFLAG, O
RETLW D'12'

BASD
BSFE BUTONFLAG, O
RETLW D'13"'

BASE
BSF BUTONFLAG, O
RETLW D'14'

BASF
BSF BUTONFLAG, O
RETLW D'15'
END

Ornek 4 — Tus Takimindan Basilan iki Tusun Farkin1 Alarak 7 Segment ile Gosterme

LIST P=16F877A
INCLUDE "P16F877A.INC"
__CONFIG _XT 0SC & _WDT OFF & PWRTE ON & BODEN OFF & LVP OFF &
_CP_OFF

ORG h'0000"
CBLOCK 0x20

SAYAC1

SAYAC2

SAYAC3

BUTON

BUTONFLAG

SAYT1

SAYI2

TMP
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SAYIFLAG

ENDC
CLRF PORTB
CLRF PORTC
BANKSEL TRISB
CLRF TRISB
MOVLW H'FO'
MOVIWE TRISC
BANKSEL PORTB
BANKSEL PORTC
CLRF BUTONFLAG
CLRF SAYI1
CLRF SAYI2
CLRF SAYIFLAG
CLRF SAYAC1
CLRF SAYAC2
CLRF SAYAC3
BASLA
CALL BUTONKONTROL
BTFSS BUTONFLAG, 0
GOTO BASLA
ILKSAYI
MOVIWE SAYI1
CALL SEG7TABLE
MOVWF PORTB
CALL GECIKME
MOVLW B'01000000' ; -
MOVWE PORTB
CALL GECIKME
BCF BUTONFLAG, O
BASLA 1
CALL BUTONKONTROL
BTFSS BUTONFLAG, O
GOTO BASLA 1
MOVIWE SAYI2
CALL SEG7TABLE
MOVWF PORTB
CALL GECIKME
MOVLW B'01001000" ; =
MOVWF PORTB
CALL GECIKME
BCF BUTONFLAG, O
CALL SONUCGOSTER
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GOTO BASLA

SONUCGOSTER
MOVF SAYI2, W
SUBWF SAYI1, W
BTFSS STATUS, C
GOTO NEGATIFGOSTER

POZITIFGOSTER
MOVF SAYI2, W
SUBWE SAYI1, W
GOTO SON

NEGATIFGOSTER
MOVLW B'01000000" ; -
MOVWE PORTB
CALL GECIKME
MOVF SAYI1, W
MOVWE TMP
MOVF SAYI2, W
MOVWE SAYTI1
MOVF ™P, W
SUBWF SAYI1, W

SON
CALL SEG7TABLE
MOVWE PORTB
CALL GECIKME
CALL GECIKME
CALL GECIKME
MOVLW H'0O0'
MOVWE PORTB
RETURN

SEG7TABLE
ADDWEF PCL, F
RETLW h'3F'
RETLW h'06"
RETLW h'5B'
RETLW h'4pr'
RETLW h'66"'
RETLW h'6D'
RETLW h'7D'
RETLW h'07'
RETLW h'7F"
RETLW h'6F'
RETLW h'77"
RETLW h'icC!
RETLW h'39"
RETLW h'5E"
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RETLW h'79'

RETLW h'71"'
GECIKME

;999990 PERIYOT
MOVLW 0x07
MOVWF SAYAC1
MOVLW 0x2F
MOVWF SAYAC?2
MOVLW 0x03
MOVWF SAYAC3

GECIKME 0

DECFSZ SAYAC1, f
GOTO $+2
DECFSZ SAYAC2, f
GOTO $+2
DECFSZ SAYAC3, f
GOTO GECIKME 0

;6 PERIYOT
GOTO $+1
GOTO $+1
GOTO $+1

;4 PERIYOT (CALL ILE BIRLIKTE)

RETURN

BUTONKONTROL
MOVLW B'00001110"
MOVWE PORTC
MOVF PORTC, W
ANDLW H'FO'
MOVWE BUTON
BTFSS BUTON, 4
GOTO BASF
BTFESS BUTON, 5
GOTO BAS7
BTFSS BUTON, 6
GOTO BAS4
BTFESS BUTON, 7
GOTO BAS1
MOVLW B'00001101"
MOVWE PORTC
MOVF PORTC, W
ANDLW H'FO'
MOVWE BUTON
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BTFESS BUTON, 4

GOTO BASO
BTFSS BUTON, 5
GOTO BASS
BTFSS BUTON, 6
GOTO BASS
BTFSS BUTON, 7
GOTO BAS2
MOVLW B'00001011"
MOVWE PORTC
MOVF PORTC, W
ANDLW H'FO'
MOVWE BUTON
BTFSS BUTON, 4
GOTO BASE
BTFSS BUTON, 5
GOTO BAS9
BTFSS BUTON, 6
GOTO BAS6
BTFSS BUTON, 7
GOTO BAS3
MOVLW B'00000111"
MOVWE PORTC
MOVF PORTC, W
ANDLW H'FO'
MOVWE BUTON
BTFSS BUTON, 4
GOTO BASD
BTFSS BUTON, 5
GOTO BASC
BTFSS BUTON, 6
GOTO BASB
BTFESS BUTON, 7
GOTO BASA
RETURN

BASO
BSF BUTONFLAG, O
RETLW D'0’

BAS1
BSF BUTONFLAG, O
RETLW D'1'

BAS2
BSFE BUTONFLAG, O
RETLW D'2'
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BAS3

BSF BUTONFLAG,
RETLW D'3"

BAS4
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'4'

BASS5
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'5!

BAS6
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'6'’

BAS7
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'7!

BASS
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'8'

BAS9
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'9!

BASA
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'10"

BASB
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'11"

BASC
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'12"

BASD
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'13"

BASE
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'14"

BASF
BSF BUTONFLAG,
RETLW D'15'
END

Deneyin Yapihsi:

1. Tus takimindan basilan iki tusun degerinin toplammi LCD ekranda gdsteren programi
yaziniz.
a. Ilk butona basinca ekranda (&rnegin 2’ye basilmis olsun)
2+

goriilmelidir.
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b. ikinci butona basildiginda (6rnegin 4’e basilmis olsun)
2+4=6
seklinde gorilmelidir.

2. Basilan butonun karesini ve kiiplinii hesaplayarak sonucu LCD’de gosteren programi
yaziniz.

3. Basilan iki butonun degerini toplayarak sonucu, ornekteki formatta, 7 segment display
tizerinde gosteren programi yazinmz. Sonug iki haneli ise once ilk hanesi, 1 saniye sonra
ikinci hanesi goriintiilenecektir.

4. Basilan iki butonun degerini ¢arparak sonucu, ornekteki formatta, 7 segment display
tizerinde gosteren programi yazinmz. Sonug iki haneli ise once ilk hanesi, 1 saniye sonra

ikinci hanesi goriintiilenecektir.
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